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KOMBINACE BEZ
OPAKOVANI

reseni slovnich uloh



Zopakujme si :

Zapiste a vypoctete:

a) kombinace treti tridy ze sedmi prvku
b) kombinace prvni tridy ze dvou prvku
c) kombinace paté tridy ze dvou prvku

d) kombinace treti tridy ze tri prvkd



a) kombinace treti tridy ze sedmi prvku

7 7! 7!

(7)) =KB7) = (3) ~(7—=3)1-31 41-31
7N 7-6-5

C3(7)=K(3,7):(3)= - =35

b) kombinace prvni tridy ze dvou prvku

2

2
C,(2) = K(1,2) = (1> = =2

= 35



c) kombinace paté tridy ze dvou prvku

C:(2) = K(5,2) = (2) — kombinace nemd reSeni,
5 trida nesmi byt vétsi nez
pocCet prvku
d) kombinace treti tridy ze tri prvkd
3-2-1

C:(3) = K(3,3) = @ =——=1




Nyni se podivame jak resit slovni ulohy
vedouci na vypocet kombinaci
bez opakovani

Kombinace vyuzijeme, pokud z néjaké
mnoziny prvku vybirame urcity pocet
prvkU, pricemz nezalezi na poradi, v
jakém tyto prvky vybirame a prvky se
nesmi opakovat.



PR1. Uréete, kolika zplsoby mdZe shromazdéni
20 lidi zvolit ze svého stredu triclenny vybor.

20\ 20-19-18
K(3,20) = =

3 | = 37 = 1140

Vybor lze zvolit 1 140 zpusoby

e protoze v trojicich, které z danych osob vybirame,
nezalezi na poradi a kazda osoba je v této trojici
nejvyse jednou, jde tedy o kombinace

e vybirdme tfi osoby z 20 osob — kombinace treti
tridy z 20 prvku



PR2. Uréete, kolik pfimek je dano deseti body,
jestlize zadné tri z nich nelezi v primce.

10-9

10
K(2,10)2(2>=T:45

Deseti body je urceno 45 primek

e kazda primka je urcena dvéma riznymi body, na jejichz
usporadani nezalezi, jde tedy o kombinace druhé tridy

e jestlize Zadné tri z deseti danych bodu nelezi v prfimce,
pak kazdd kombinace druhé tridy z téchto deseti bodu
urcuje jednu primku



PR3. Ve tfidé je 8 chlapcd a 19 divek. Kolika
zpusoby lze z nich vybrat triclennou
skupinu, v niz jsou a) pouze chlapci
b) pouze divky
c) jeden chlapec a dvé divky.
e protoZe v trojicich, které z danych zZaku vybirame,
nezdleZi na poradi a kazdy z Zzdku je v této trojici
nejvyse jednou, jde o kombinace

a) pouze chlapci = vybirame tfi chlapce z 8 chlapcu

8\ 8-7-6
KB38)=|(,)=——3—=56

Triclennou skupinu lze vybrat 56 zpusoby.



PR3. Ve tfidé je 8 chlapcd a 19 divek. Kolika
zpusoby lze z nich vybrat triclennou
skupinu, v niz jsou

b) pouze divky — vybirame tri divky z 19 divek

19\ 19-18-17
K(3,19) = = =

3 | = 37 = 969

Triclennou skupinu Ize vybrat 969 zpusoby.



PR3. Ve tfidé je 8 chlapcd a 19 divek. Kolika
zpusoby lze z nich vybrat triclennou
skupinu, v niz jsou

c) jeden chlapec a dvé divky
— vybirdme jednoho chlapce z 8: K(1,8)
— vybirdme dvé divky z 19: K(2,19)

K(18)-K(2,19) — (8> . (19> _8 1518
1)\ 2) 71 2

T =38-171 =1 368

kombinatorické pravidlo
soucinu

Triclennou skupinu lze vybrat 1 368 zpUsoby.



PR4. Ze $esti muzl a péti Zen se ma vybrat péti¢lenna
skupina, v niz jsou alespon Ctyri zeny. Urcete,
kolika zpUsoby to lze provést.

e protoze ve skupindch, které z danych muzu a Zen vybirame,

nezalezi na poradi a kazdy z nich je v této skupiné nejvyse
jednou, jde o kombinace

e alespon Ctyri Zeny ve skupiné znamena ctyfi a vice
e prvni moznost vyberu: 4 zeny a 1 muz
— vybirdme 4 Zeny z 5 a 1 muZe ze 6: K(4,5) - K(1,6)
e druha moznost vybéru: 5 zen a zadny muz

— vybirdme 5Zenz5: K(5,5)



PR4. Ze $esti muz(l a péti Zen se ma vybrat péti¢lenna
skupina, v niz jsou alespon Ctyri zeny. UrCete,
kolika zpUsoby to Ize provést.

e prvni moznost vyberu: 4 zeny a 1 muz
— vybirame 4 Zzeny z 5 a 1 muze ze 6:

5\ (6\ 5-:4:3:-2 6
K(4,5)-K(1,6):(4)-(1): o3 =5°6=230

e druha moznost vybéru: 5 zen a zadny muz
— vybirame 5zenz 5.

K(5.5) = 5 _5-4-3-2-1_1
\5) 5! -
e pocet moznosti z prvniho a druhého vybéru secteme:

30+1 =31
Péticlennou skupinu lze vybrat 31 zpUsoby.



PR5.

PR6.

PR7.

V krabicce je 12 ruznych pastelek. Kolika zpusoby
muzeme vybrat tfi z nich? @

Ucitel ma k dispozici 8 prikladi na aritmetickou

posloupnost, 10 prikladu na geometrickou

posloupnost a 5 slovnich uloh na uziti

posloupnosti. Na pisemnou praci ma vybrat dva

priklady na aritmetickou posloupnost, tfi na

geometrickou posloupnost a jednu slovni ulohu

na uziti posloupnosti. Kolik ma moznosti na sestaveni
isemné prace?

P P %

Ve tridé je 13 divek a 10 chlapcu. Kolik rdznych

ctyrclennych druzstev je mozno vytvorit, aby v druzstvu

byli dva chlapci a dvé divky? @
Y P Y L &




PR5. V krabiéce je 12 riiznych pastelek. Kolika zptisoby
muzeme vybrat tfi z nich?

K(3,12) = (¥7) = =—— =220

Pastelky muzeme vybrat 220 zpusoby.

od



PR6. U¢&itel ma k dispozici 8 pfiklad(i na aritmetickou posloupnost,
10 prikladt na geometrickou posloupnost a 5 slovnich uloh na
uziti posloupnosti. Na pisemnou praci ma vybrat dva priklady
na aritmetickou posloupnost, tri na geometrickou posloupnost a
jednu slovni ulohu na uziti posloupnosti. Kolik ma moznosti na

sestaveni pisemné prace?

— vybirdme 2 priklady z 8 (aritmetickd posl.) : K(2,8)
— vybirdme 3 pfiklady z 10 (geometrickd posl.) : K(3,10)
— vybirdme 1 slovni ulohuz5: K(1,5)

8 10 5
K(2.8) - K(3,10) - K(15) = (2) . < \ ) | (1) _

8:7 10-9:8 5 ~
=~ —— 7= 281205 = 1400

% Ucitel ma k sestaveni pisemné prace 1 400 moznosti.



PR7. Ve tfidé je 13 divek a 10 chlapct. Kolik rdznych
ctyrclennych druzstev je mozno vytvorit, aby v druzstvu
byli dva chlapci a dvé divky?

— vybirdme dva chlapce z 10 chlapct: K(2,10)

— vybirdme dvé divky ze 13 divek: K(2,13)

10 13 10-9 13-12
K(2,10)-K(2,13) = AT T

=45-78 = 3510
Je mozno vytvorit 3 510 druzstev.
2
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